
クリフエッジ評価において耐震裕度を算定しない設備について 

 

以下の設備については、 

① 地震により安全機能の喪失に至ることが極めて考えにくい 

（２.支持構造物、３．クレーン、４．原子炉トリップしゃ断器） 

② 安全機能を失うまでの裕度という観点で耐震裕度が相当あり、少なくとも既往の知見等から

２倍以上の裕度が存在することが明らかである 

（１．制御棒挿入性及び関連する設備、２．支持構造物） 

の理由により、今回のクリフエッジ評価において、結果に影響を及ぼすことはないことから、裕度

評価対象外とした。 

 

１．制御棒挿入性及び関連する設備 

制御棒挿入維持の機能に関しては多度津の大型振動台の加振限界である3.3S2までの実験を実施

し、それら実験結果に基づく実機条件での解析を行い、制御棒が全挿入されること、挿入経路の

各設備（制御棒駆動装置、制御棒クラスタ案内管、燃料集合体）について、構造強度面での耐力

評価で余裕の非常に大きいことが示されている。（以下(1)を参照） 

また、制御棒挿入時間の評価基準値は、安全解析の計算条件に用いている制御棒挿入時間を流

用しているものであるが、安全解析における判断基準（燃料棒被覆管最高温度、最小ＤＮＢＲ）

に達するまで制御棒挿入が遅れると仮定した場合の解析評価により、相当の余裕があることが、

原子力安全委員会原子炉安全専門審査会（以下「原安委 炉安審」という。）における検討で示さ

れている。（以下(2)を参照） 

以上より、地震による制御棒挿入時間の遅れが、クリフエッジ特定の評価に影響を及ぼすこと

は極めて考えにくいことから、制御棒挿入時間評価及び挿入経路設備の構造強度評価については、

クリフエッジ評価における裕度評価対象外とした。なお、制御棒駆動装置に関しては、制御棒挿

入経路であると同時に一次冷却材圧力バウンダリとしての機能も持つことから、裕度評価対象に

含めることとした。また、燃料集合体については崩壊熱除去可能な形状の維持の観点についても

考慮が必要であるので、(3)にまとめている。 

 

(1) ＪＮＥＳ機器耐力試験 

平成17年度ＪＮＥＳ機器耐力試験（ＰＷＲ制御棒挿入試験）において、大規模加振条件下で

制御棒挿入試験を実施しており、実機サイトのS2包絡波（473gal）の3.3倍までの条件でも制御

棒が正常に挿入され、挿入経路の構造健全性についても以下のとおり問題ないことが確認され

ている。 

ａ．燃料集合体 

実機条件での解析結果、案内シンブルは6.0S2で許容値に至ると見積もられた。 
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ｂ．制御棒駆動装置 

実機条件での解析結果、5.7S2で許容値に至ると見積もられた。 

ｃ．制御棒クラスタ案内管 

実機条件での解析結果、45.1S2で許容値に至ると見積もられた。 

 

(2) 原安委 炉安審における制御棒挿入にかかる安全余裕の検討 

原安委 炉安審の「制御棒挿入に係る安全余裕検討部会」において、制御棒挿入による原子

炉緊急停止に係る安全余裕明確化の検討が行われている。検討では制御棒挿入時間を変えた感

度解析により余裕を評価しており、安全解析上の制限値（燃料棒被覆管最高温度 1200℃、最

小ＤＮＢＲ1.45）に到達するのは２ループプラント（安全解析の想定条件1.8秒）は９秒程度、

３ループ型プラント（同1.8秒）は７秒程度、４ループ型プラント（同2.2秒）は11秒程度であ

った。 

 

(3) 燃料集合体の崩壊熱除去可能な形状維持機能について 

燃料集合体については崩壊熱除去可能な形状維持を確保する必要があるが、以下の理由によ

り崩壊熱除去可能な形状を維持できると考えられる。 

・燃料集合体は、鉛直方向は上部炉心板及び下部炉心板により囲まれ、水平方向はバッフル

板により囲まれているため、炉心支持構造物の機能が維持されれば冷却性は基本的に確保

される。 

・燃料集合体の上下部ノズル、制御棒案内シンブル、支持格子等の部材に塑性変形等が生じ

た場合でも、局所的に冷却材流路断面積が小さくなる可能性はあるが、炉内の流路面積の

合計は変わらないため、炉心全体での流路は確保される。 

・燃料被覆管の基準地震動Ｓｓにおける強度評価の結果、許容値に対して２倍以上の裕度を

有している。ここで、燃料被覆管の強度評価の許容値としては保守的な制限として、耐力

を用いているため、破断までの余裕はさらに大きくなり、燃料被覆管破断に伴う流路閉塞

による崩壊熱除去可能な形状維持が損なわれることは、極めて考え難い。 

 

２．支持構造物 

支持構造物が大きな地震荷重を受ける際には、自らの変形によるエネルギー吸収が生じること、

ほかの支持構造物との荷重分担が生じることから、損傷が本体の安全機能喪失に至るまでには大

きな余裕がある。この効果については過去の実証試験でも確認されている。 

また、支持構造物は地震荷重に対して、本体の地震揺れに伴う荷重を受ける機能を持つもので

あり、その変形等が本体の安全機能喪失に直接結びつくものではない。さらに、支持構造物は全

体の数が非常に多く、安全機能を失うまでの耐震裕度を個別に定量的に算定することが困難であ

る。 
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以上のことを踏まえ、過去の実証試験や個別評価等で上記に示す耐震裕度が確認されているも

のについては、クリフエッジ評価の対象外とした。 

具体的に対象外となる支持構造物は、重機器支持構造物、配管支持構造物、炉心支持構造物の

うち上部炉心支持柱及び下部炉心支持柱の取付ボルト類、炉内構造物のうちラジアルサポート、

タンク・熱交換器等静的機器の基礎ボルト、使用済燃料ラックである。 

 

３．クレーンの落下による波及的影響 

クレーン（ポーラクレーン、補助建屋クレーン、使用済燃料ピットクレーン）に関しては、耐

震バックチェックにおいて、落下による波及的影響防止の観点で転倒（浮上り）防止装置の健全

性評価を実施している。しかし、地震時ＰＳＡ評価等の考え方に基づき転倒・浮上りによる落下

が極めて考え難い構造であることから、クリフエッジ評価における考慮対象外とした。 

 

４．原子炉トリップしゃ断器 

原子炉トリップしゃ断器はトリップピンとトリップラッチの係合によりしゃ断器投入状態を保

持している。 

平成15年度ＪＮＥＳ機器耐力試験によるしゃ断器の加振試験では、設計用基準地震動を上回る

条件で、トリップボタンが働く、又は係合が外れたことによる、しゃ断器の開放事象が発生した

が、いずれも安全側な動作であり問題となるものではないことが確認されている。また、同試験

では誤トリップ事象発生の1.3倍程度の値まで加振試験を実施しており、この加速度においても、

しゃ断器の開放阻害の原因となる部品の変形・損傷等がないことが確認されており、十分な構造

強度を有していることが確認されている。 

これは、原子炉トリップしゃ断器を開閉する際に生じる衝撃力（100Ｇ程度）より地震動による

発生力（２～３Ｇ）が十分小さいことからも説明できる。 

以上のことから、原子炉トリップしゃ断器は耐震許容値を超えた場合の挙動としては、操作機

構部が損傷することなく、投入状態を保持できなくなることにより開放する、すなわち安全側に

動作することから、クリフエッジ評価における考慮対象外とした。 
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損
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海
水
ポ
ン
プ

 
屋
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機
能
損
傷
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海
水
系
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冷
却
水
ラ
イ
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ス
ト
レ
ー
ナ
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損
傷

 
M

Pa
15

5 
35

4 
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海
水
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海
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系
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管
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損
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33
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格
納
容
器
再
循
環
サ
ン
プ

 
C

/V
 

S 
構
造
損
傷

 
2S

sに
対
し
、

 
せ
ん
断
ひ
ず
み
≦

4×
10

－
３
を
確
認

2 

燃
料
取
替
用
水
タ
ン
ク
水
位
計

 
屋
外

 
S 

機
能
損
傷

 
G
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ｎ
．
補
助
給
水
に
よ
る
蒸
気
発
生
器
へ
の
給
水
（
タ
ー
ビ
ン
動
（
仮
設
ポ
ン
プ
に
よ
る
復
水
タ
ン
ク
へ
の
給
水
を
含
む
））

 

 
設
備

 
設
置

 
場
所

 
耐
震

 
ｸ
ﾗｽ

 
損

傷
 

モ
ー
ド

 
単
位

評
価
値

 
(a
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許
容
値

 
(b
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度

 
(b

/a
) 

復
水

タ
ン
ク

 
屋
外

 
S 

構
造
損
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損
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損
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ビ
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動
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助
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ポ
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プ
電
動
弁
盤
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損
傷

 
G
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補
助
給
水
ポ
ン
プ
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損
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発
生
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給
水
入
口
管
台
）
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構
造
損
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41
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蒸
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発
生
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出
口
管
台
）
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損
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補
助

給
水
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配
管
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損
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給
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管
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M
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造
損
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38
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蒸

気
ラ
イ
ン
配
管

 
C

/V
 

M
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R
S 

構
造
損
傷

 
M

Pa
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8 
24

8 
2.

10
 

フ ロ ン ト ラ イ ン 系 

仮
設

ポ
ン
プ
、
ホ
ー
ス

 
屋
外

 
－

 
－

 
仮

設
ポ

ン
プ

、
ホ

ー
ス

は
地

震
に

よ
る
影
響
が
な
い
よ
う
に
保
管

 
－

 

ド
ロ
ッ
パ
盤

 
A

/B
 

S 
機
能
損
傷

 
G

 
2.

04
 

5.
00

 
2.

45
 

直
流
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
セ
ン
タ

 
A

/B
 

S 
機
能
損
傷

 
G
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00

 
3.
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5V
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C
電

源
 

リ
レ
ー
室
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流
分
電
盤
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損
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計
器
用
イ
ン
バ
ー
タ

 
A
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能
損
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計
装
用
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流
分
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盤
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機
能
損
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 A
C
電

源
 

自
動
切
換
器
盤

 
A
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機
能
損
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04
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48
 

サ ポ ー ト 系 

バ
ッ

テ
リ
ー

 
蓄
電
池

 
A

/B
 

S 
構
造
損
傷

 
M

Pa
64

 
16

0 
2.
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※
 
経
年
変
化
事
象
と
し
て
流
れ
加
速
型
腐
食
を
考
慮
し
た
。
減
肉
範
囲
は
偏
流
発
生
部
及
び
周
辺
で
、
厚
さ
は
６
０
年
減
肉
と
し
て
耐
震
計
算
を
行
い
算
出
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ｏ
．
主
蒸
気
逃
が
し
弁
に
よ
る
熱
放
出
（
手
動
・
現
場
）

 

 
設
備

 
設
置

 
場
所

 
耐
震

 
ｸ
ﾗｽ

 
損
傷

 
モ
ー
ド

 
単
位

評
価
値

 
(a
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許
容
値

 
(b

) 
裕
度

 
(b

/a
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主
蒸

気
逃
が
し
弁

 
M

S/
R
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機
能
損
傷

 
G
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蒸

気
隔
離
弁
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電
磁
弁
を
含
む
）
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R

S 
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能
損
傷

 
G

 
2.
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次
冷
却
材
高
温
側
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び
低
温
側
温
度
計
（
広
域
）

 
C

/V
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機
能
損
傷

 
G
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1
次
冷
却
材
圧
力
計

 
C

/V
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機
能
損
傷

 
G
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6.
43

 
5.

74
 

蒸
気

ラ
イ
ン
圧
力
計

 
M

S/
R

S 
機
能
損
傷

 
G

 
1.
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6.
43

 
3.

78
 

フ ロ ン ト ラ イ ン 系 

蒸
気

ラ
イ
ン
流
量
計

 
C

/V
 

S 
機
能
損
傷

 
G

 
1.

79
 

6.
43

 
3.

59
 

ド
ロ
ッ
パ
盤

 
A

/B
 

S 
機
能
損
傷

 
G

 
2.

04
 

5.
00
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45
 

直
流
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
セ
ン
タ

 
A

/B
 

S 
機
能

損
傷

 
G

 
2.

04
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00

 
3.
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5V

 D
C
電

源
 

リ
レ
ー
室
直
流
分
電
盤

 
A

/B
 

S 
機
能
損
傷

 
G
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45
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計
器
用
イ
ン
バ
ー
タ

 
A

/B
 

S 
機
能

損
傷

 
G
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04
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.0
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5.

88
 

計
装
用
交
流
分
電
盤

 
A

/B
 

S 
機
能

損
傷

 
G

 
4.
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.0

0 
2.

51
 

11
5V

 A
C
電

源
 

自
動
切
換
器
盤

 
A

/B
 

S 
機
能
損
傷

 
G

 
2.

04
 

7.
10

 
3.

48
 

サ ポ ー ト 系 

バ
ッ

テ
リ
ー

 
蓄
電
池

 
A

/B
 

S 
構
造
損
傷

 
M

Pa
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0 
2.
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ｐ
．
蓄
圧
注
入
に
よ
る
ほ
う
酸
の
添
加
 

 
設
備

 
設
置

 
場
所

 
耐
震

 
ｸ
ﾗｽ

 
損
傷

 
モ
ー
ド

 
単
位

評
価
値

 
(a

) 
許
容
値

 
(b

) 
裕
度

 
(b

/a
) 

蓄
圧

タ
ン
ク

 
C

/V
 

S 
構
造
損
傷

 
M

Pa
10

8 
25

4 
2.
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蓄
圧

タ
ン
ク
注
入
配
管
（

C/
L
側
）

 
C

/V
 

S 
構
造
損
傷

 
M

Pa
16

4 
40

3 
2.

45
 

蓄
圧

注
入
系
配
管

 
C

/V
 

S 
構
造
損
傷

 
M

Pa
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4 
40

3 
2.

45
 

1
次
冷
却
材
管
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蓄
圧
タ
ン
ク
注
入
管
台
）

 
C

/V
 

S 
構
造
損
傷

 
M

Pa
12

8 
38

3 
2.

99
 

1
次
冷
却
材
高
温
側
及
び
低
温
側
温
度
計
（
広
域
）

 
C

/V
 

S 
機
能
損
傷

 
G

 
3.

10
 

15
.0

0 
4.

83
 

フ ロ ン ト ラ イ ン 系 

1
次
冷
却
材
圧
力
計

 
C

/V
 

S 
機
能
損
傷

 
G

 
1.

12
 

6.
43

 
5.

74
 

ド
ロ
ッ
パ
盤

 
A

/B
 

S 
機
能
損
傷

 
G

 
2.

04
 

5.
00

 
2.

45
 

直
流
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
セ
ン
タ

 
A

/B
 

S 
機
能

損
傷

 
G

 
2.

04
 

8.
00
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C
電

源
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流
分
電
盤
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/B
 

S 
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能
損
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G
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計
器
用
イ
ン
バ
ー
タ
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/B
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機
能

損
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5.
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計
装
用
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流
分
電
盤
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/B
 

S 
機
能

損
傷
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5V

 A
C
電

源
 

自
動
切
換
器
盤
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能
損
傷
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蓄
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損
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ｑ
．
高
圧
発
電
機
車
に
よ
る
給
電
 

 
設
備

 
設
置

 
場
所

 
耐
震

 
ｸ
ﾗｽ

 
損
傷

 
モ
ー
ド

 
単
位

評
価
値

 
(a

) 
許
容
値

 
(b

) 
裕
度

 
(b

/a
) 

フ ロ ン ト ラ イ ン 系 

高
圧

発
電
機
車

 
屋
外

 
－

 
－

 
2S

sに
対
し
、

 
高

圧
発

電
機

車
が

転
倒

し
な

い
こ

と

を
確
認

 
2 

パ
ワ
ー
セ
ン
タ

 
A

/B
 

S 
機
能

損
傷

 
G

 
0.

59
 

1.
10
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86
 

原
子
炉
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
セ
ン
タ

 
A

/B
 

S 
機
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損
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04
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10
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変
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損
傷

 
M
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ロ
ッ
パ
盤

 
A
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S 
機
能
損
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00
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45
 

充
電
器
盤

 
A

/B
 

S 
機
能

損
傷

 
G

 
2.

62
 

6.
20

 
2.

36
 

直
流
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
セ
ン
タ

 
A

/B
 

S 
機
能

損
傷

 
G

 
2.

04
 

8.
00

 
3.

92
 

12
5V

 D
C
電

源
 

リ
レ
ー
室
直
流
分
電
盤

 
A

/B
 

S 
機
能
損
傷

 
G

 
4.

45
 

12
.0

0 
2.

69
 

計
器
用
イ
ン
バ
ー
タ

 
A

/B
 

S 
機
能

損
傷

 
G

 
2.

04
 

12
.0

0 
5.

88
 

計
装
用
交
流
分
電
盤

 
A

/B
 

S 
機
能

損
傷

 
G

 
4.

78
 

12
.0

0 
2.

51
 

サ ポ ー ト 系 

11
5V

 A
C
電

源
 

自
動
切
換
器
盤

 
A

/B
 

S 
機
能
損
傷

 
G

 
2.

04
 

7.
10

 
3.

48
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各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
 

原
子
炉
停
止
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）
 

炉
心

損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー
ト

系
に
つ
い

て
、
以

下
の

と
お
り

整
理
し
た

。
 

①
6
.6

k
V 

A
C電

源
（

1
8/

2
7）

 
②

4
40

V
 A

C電
源

（
1
8
/
27

）
 

③
1
25

V
 D

C電
源

（
1
9
/
27
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④
1
15

V
 A

C電
源

（
2
0
/
27

）
 

⑤
バ

ッ
テ

リ
ー

（
20

/
2
7）

 
⑥

C
CW
（

2
2
/2
7）

 
⑦

海
水

系
（

2
3
/2

7）
 

⑧
制

御
用

空
気

系
（

2
4
/
2
7
）

 
⑨

安
全

注
入

信
号

（
2
5
/
2
7
）

 
⑩

再
循

環
切

替
（

26
/
2
7）

 
⑪

R
WS

T（
2
7/
2
7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は

、
（

 
）

の
ペ

ー
ジ

に
示
す
。
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原
子

炉
停

止
 

機
能

喪
失

 
（

地
震

損
傷

）
 

2
.
4
5
 

計
装

用
交

流
分

電
盤

機
能

損
傷

 
2
.
5
1
 

1
1
5
V 

AC
電

源
 

機
能

喪
失

 

地
震

加
速

度
計

 
（

制
御

用
地

震
計

）
機

能
損

傷
 

2
.
9
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自
動

切
替

器
盤

 
機

能
損
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3
.
4
8
 

計
器

用
イ

ン
バ

ー
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機
能

損
傷

 
5
.
8
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レ
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直
流
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盤

機
能

損
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2
.
6
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1
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機
能
喪
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⑤
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ッ
テ

リ
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機
能
喪
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2
.
5
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ド
ロ

ッ
パ

盤
 

機
能

損
傷

 
2
.
4
5
 

直
流

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

セ
ン

タ
 

機
能

損
傷

 
3
.
9
2
 

：
Ｏ
Ｒ
条
件
 

：
Ａ
Ｎ
Ｄ
条
件

 

：
サ
ポ
ー
ト
系

 

凡
 
例



                       

各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
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非
常
用
所
内
電
源
か
ら
の
給
電
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）

 

炉
心

損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー
ト

系
に
つ
い

て
、
以

下
の

と
お
り

整
理
し
た

。
 

①
6
.6

k
V 

A
C電

源
（

1
8/

2
7）

 
②

4
40

V
 A

C電
源

（
1
8
/
27

）
 

③
1
25

V
 D
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源

（
1
9
/
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④
1
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（
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0
/
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バ

ッ
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C
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⑦
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水

系
（
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⑧
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空
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2
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⑨

安
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（
2
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/
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）
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再
循

環
切

替
（

26
/
2
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⑪

R
WS

T（
2
7/
2
7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は

、
（

 
）

の
ペ

ー
ジ

に
示
す
。

 

非
常

用
所

内
電

源
か

ら
の

給
電

 
機

能
喪

失
（

地
震

損
傷

）
1
.
6
8
 

デ
ィ
ー
ゼ

ル
 

発
電
機

 
燃

料
供
給

 
失

敗
 

⑤
バ

ッ
テ

リ
ー

機
能

喪
失

 
2
.
5
0
 

燃
料
油
サ

ー
ビ
ス
タ

ン
ク
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造
損
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1
0
.
90
 

始
動

用
空

気
だ

め
構

造
損

傷
 

2
.
9
0
 

D
/
G出

力
 

電
圧

指
示

計
 

機
能

損
傷

 
2
.
6
9
 

非
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用
デ
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ゼ
ル

発
電
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損
傷

 
7
.
4
0
 

D
G
関

連
配
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造
損
傷

 
2
.
1
1
 

デ
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ー
ゼ

ル
発
電
機

盤
 

(発
電
機
制
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起

動
失
敗

 
運

転
失
敗

 

③
1
25

V
 D

C電
源

機
能
喪
失

 
1
.
6
8
 

①
6
.6
k
V 
A
C電

源
 

機
能

喪
失

 
1
.
6
8
 

⑥
C
CW

 
機

能
喪
失

 
1
.
6
8
 

余
熱

除
去

ポ
ン

プ
機

能
損

傷
 

2
.
5
4
 

余
熱
除
去

系
配
管
 

構
造
損
傷

 
2
.
1
1
 

余
熱

除
去

ポ
ン

プ
現

場
盤

 
機

能
損

傷
 

1
.
6
8
 

②
4
40

V
 A

C電
源

機
能
喪
失

 
1
.
6
8
 

余
熱
除
去

冷
却

器
構

造
損
傷

 
2
.
3
8
 

⑥
C
CW

 
機

能
喪

失
 

1
.
6
8
 

１
次

冷
却

材
管

 
（

安
全

注
入
管
台
）

構
造
損
傷

 
2
.
5
3
 



                       

各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
 

充
て
ん
／
高
圧
注
入
に
よ
る
原
子
炉
へ
の
給
水
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）

 

炉
心

損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー
ト

系
に
つ
い

て
、
以

下
の

と
お
り

整
理
し
た

。
 

①
6
.6

k
V 

A
C電

源
（

1
8/

2
7）

 
②

4
40

V
 A

C電
源

（
1
8
/
27

）
 

③
1
25

V
 D

C電
源

（
1
9
/
27

）
 

④
1
15

V
 A

C電
源

（
2
0
/
27

）
 

⑤
バ

ッ
テ

リ
ー

（
20

/
2
7）

 
⑥

C
CW
（

2
2
/2
7）

 
⑦

海
水

系
（

2
3
/2

7）
 

⑧
制

御
用

空
気

系
（

2
4
/
2
7
）

 
⑨

安
全

注
入

信
号

（
2
5
/
2
7
）

 
⑩

再
循

環
切

替
（

26
/
2
7）

 
⑪

R
WS

T（
2
7/
2
7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は

、
（

 
）

の
ペ

ー
ジ

に
示
す
。

 

添付資料５－１－１１(８／２７)

⑪
R
WS

T
 

機
能
喪
失

 
2
.
1
1
 

充
て
ん
／

高
圧

注
入

ポ
ン

プ
 

失
敗

 

②
4
40

V
 A

C電
源

機
能
喪
失

 
1
.
6
8
 

弁
操
作

 
失

敗
 

充
て

ん
／

高
圧

注
入

に
よ

る
 

原
子

炉
へ

の
給

水
 

機
能

喪
失

（
地

震
損

傷
）

 
1
.
6
8
 

充
て

ん
／

高
圧

注
入

配
管

 
構

造
損

傷
 

2
.
1
1
 

損
傷

 

充
て

ん
／

高
圧

 
注

入
ポ

ン
プ

 
機

能
損

傷
 

1
.
9
4
 

運
転
失
敗

 
起

動
失

敗
 

③
1
25

V
 D

C電
源

機
能
喪

失
 

1
.
6
8
 

①
6
.6
k
V 
A
C電

源
機

能
喪

失
 

1
.
6
8
 

⑥
C
CW

 
機

能
喪
失

 
1
.
6
8
 

ほ
う
酸
注

入
タ
ン
ク

 
構

造
損
傷

 
2
.
2
2
 

低
圧

注
入

系
配

管
（

C
/
L
側

）
 

構
造

損
傷

 
2
.
4
5
 

高
圧

注
入

系
配
管

（
C
/
L
側
）

 
構

造
損

傷
 

2
.
1
1
 

充
て

ん
／

高
圧

注
入

ポ
ン

プ
現

場
盤

 
機

能
損

傷
 

1
.
6
8
 

１
次
冷
却

材
管

 
（

安
全
注

入
管
台
）

構
造
損
傷

 
2
.
5
3
 



                       

各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
 

加
圧
器
逃
が
し
弁
に
よ
る
熱
放
出
（
手
動
・
中
央
制
御
室
）
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）

 

炉
心

損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー
ト

系
に
つ
い

て
、
以

下
の

と
お
り

整
理
し
た

。
 

①
6
.6

k
V 

A
C電

源
（

1
8/

2
7）

 
②

4
40

V
 A

C電
源

（
1
8
/
27

）
 

③
1
25

V
 D

C電
源

（
1
9
/
27

）
 

④
1
15

V
 A

C電
源

（
2
0
/
27

）
 

⑤
バ

ッ
テ

リ
ー

（
20

/
2
7）

 
⑥

C
CW
（

2
2
/2
7）

 
⑦

海
水

系
（

2
3
/2

7）
 

⑧
制

御
用

空
気

系
（

2
4
/
2
7
）

 
⑨

安
全

注
入

信
号

（
2
5
/
2
7
）

 
⑩

再
循

環
切

替
（

26
/
2
7）

 
⑪

R
WS

T（
2
7/
2
7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は

、
（

 
）

の
ペ

ー
ジ

に
示
す
。

 

添付資料５－１－１１(９／２７)

加
圧

器
逃

が
し

弁
に

よ
る

熱
放

出
（

手
動

・
中

央
制

御
室

）
 

機
能

喪
失

（
地

震
損

傷
）

 
1
.
6
8
 

加
圧

器
逃

が
し

弁
機

能
損

傷
 

2
.
3
8
 

③
1
25

V
 D

C電
源

 
機

能
喪

失
 

1
.
6
8
 

⑧
制
御
用

空
気
系

機
能
喪
失

 
1
.
6
8
 



                       

各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
 

格
納
容
器
ス
プ
レ
イ
に
よ
る
格
納
容
器
除
熱
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）

炉
心

損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー
ト

系
に
つ
い

て
、
以

下
の

と
お
り

整
理
し
た

。
 

①
6
.6

k
V 

A
C電

源
（

1
8/

2
7）

 
②

4
40

V
 A

C電
源

（
1
8
/
27

）
 

③
1
25

V
 D

C電
源

（
1
9
/
27

）
 

④
1
15

V
 A

C電
源

（
2
0
/
27

）
 

⑤
バ

ッ
テ

リ
ー

（
20

/
2
7）

 
⑥

C
CW
（

2
2
/2
7）

 
⑦

海
水

系
（

2
3
/2

7）
 

⑧
制

御
用

空
気

系
（

2
4
/
2
7
）

 
⑨

安
全

注
入

信
号

（
2
5
/
2
7
）

 
⑩

再
循

環
切

替
（

26
/
2
7）

 
⑪

R
WS

T（
2
7/
2
7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は

、
（

 
）

の
ペ

ー
ジ

に
示
す
。

 

添付資料５－１－１１(１０／２７)

格
納

容
器

ス
プ

レ
イ

に
よ

る
格

納
容

器
除

熱
 

機
能

喪
失

（
地

震
損

傷
）

 
1
.
6
8
 

弁
操
作

 
失

敗
 

②
4
40

V
 A

C電
源

機
能
喪
失

 
1
.
6
8
 

③
1
25

V
 D

C電
源

機
能

喪
失

 
1
.
6
8
 

⑪
R
WS

T
 

機
能
喪
失

 
2
.
1
1
 

格
納

容
器

ス
プ

レ
イ

リ
ン

グ
ヘ

ッ
ダ

 
構

造
損

傷
 

2
.
5
9
 

運
転
失
敗

 
起

動
失

敗
 

格
納
容
器

圧
力
計

失
敗

 

格
納
容
器

圧
力
計

機
能
損
傷

 
4
.
9
8
 

ス
プ
レ
イ

ラ
イ
ン

配
管

構
造
損
傷

 
2
.
1
1
 

格
納

容
器

 
ス

プ
レ

イ
冷

却
器

構
造

損
傷

 
2
.
7
3
 

よ
う

素
除

去
 

薬
品

タ
ン

ク
 

構
造

損
傷

 
2
.
3
8
 

格
納

容
器

 
ス

プ
レ

イ
ポ

ン
プ

機
能

損
傷

 
2
.
5
4
 

格
納
容
器

 
ス

プ
レ
イ

ポ
ン
プ
 

失
敗

 

損
傷

 

④
1
15

V
 

A
C
電

源
 

機
能
喪
失

 
1
.
6
8
 

①
6
.6
k
V 
A
C電

源
機

能
喪

失
 

1
.
6
8
 

⑥
C
CW

 
機

能
喪
失

 
1
.
6
8
 

格
納

容
器

ス
プ

レ
イ

ポ
ン

プ
現

場
盤

 
機

能
損

傷
 

1
.
6
8
 



                       

各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
 

余
熱
除
去
ポ
ン
プ
に
よ
る
ブ
ー
ス
テ
ィ
ン
グ
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）

添付資料５－１－１１(１１／２７)

炉
心

損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー
ト

系
に
つ
い

て
、
以

下
の

と
お
り

整
理
し
た

。
 

①
6
.6

k
V 

A
C電

源
（

1
8/

2
7）

 
②

4
40

V
 A

C電
源

（
1
8
/
27

）
 

③
1
25

V
 D

C電
源

（
1
9
/
27

）
 

④
1
15

V
 A

C電
源

（
2
0
/
27

）
 

⑤
バ

ッ
テ

リ
ー

（
20

/
2
7）

 
⑥

C
CW
（

2
2
/2
7）

 
⑦

海
水

系
（

2
3
/2

7）
 

⑧
制

御
用

空
気

系
（

2
4
/
2
7
）

 
⑨

安
全

注
入

信
号

（
2
5
/
2
7
）

 
⑩

再
循

環
切

替
（

26
/
2
7）

 
⑪

R
WS

T（
2
7/
2
7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は

、
（

 
）

の
ペ

ー
ジ

に
示
す
。

 

余
熱

除
去

ポ
ン

プ
に

よ
る

 
ブ

ー
ス

テ
ィ

ン
グ

 
機

能
喪

失
（

地
震

損
傷

）
 

1
.
6
8
 

余
熱
除
去

ポ
ン
プ
 

失
敗

 

弁
操
作

 
失

敗
 

損
傷

 
再

起
動

失
敗

 
運

転
失
敗

 

③
1
25

V
 D

C電
源

機
能

喪
失

 
1
.
6
8
 

①
6
.6
k
V 
A
C電

源
 

機
能
喪
失

 
1
.
6
8
 

⑥
C
CW

 
機

能
喪

失
 

1
.
6
8
 

余
熱

除
去

ポ
ン

プ
機

能
損

傷
 

2
.
5
4
 

余
熱

除
去

系
配

管
構

造
損

傷
 

2
.
1
1
 

余
熱

除
去

ポ
ン
プ

現
場

盤
 

機
能

損
傷

 
1
.
6
8
 

⑩
再
循
環

切
替

失
敗

 
1
.
6
8
 

②
4
40

V
 A

C電
源

機
能
喪
失

 
1
.
6
8
 

余
熱

除
去

ポ
ン

プ
出

口
流

量
計

 
失

敗
 

余
熱

除
去

冷
却

器
 

失
敗

 

余
熱

除
去

冷
却

器
構

造
損

傷
 

2
.
3
8
 

⑥
C
CW

 
機

能
喪

失
 

1
.
6
8
 

余
熱
除
去

ポ
ン

プ
出

口
流

量
計

 
機

能
損
傷

 
7
.
1
8
 

④
1
15

V
A
C
電

源
 

機
能

喪
失

 
1
.
6
8
 



                       

各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
 

充
て
ん
／
高
圧
注
入
に
よ
る
再
循
環
炉
心
冷
却
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）

 

添付資料５－１－１１(１２／２７)

炉
心

損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー
ト

系
に
つ
い

て
、
以

下
の

と
お
り

整
理
し
た

。
 

①
6
.6

k
V 

A
C電

源
（

1
8/

2
7）

 
②

4
40

V
 A

C電
源

（
1
8
/
27

）
 

③
1
25

V
 D

C電
源

（
1
9
/
27

）
 

④
1
15

V
 A

C電
源

（
2
0
/
27

）
 

⑤
バ

ッ
テ

リ
ー

（
20

/
2
7）

 
⑥

C
CW
（

2
2
/2
7）

 
⑦

海
水

系
（

2
3
/2

7）
 

⑧
制

御
用

空
気

系
（

2
4
/
2
7
）

 
⑨

安
全

注
入

信
号

（
2
5
/
2
7
）

 
⑩

再
循

環
切

替
（

26
/
2
7）

 
⑪

R
WS

T（
2
7/
2
7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は

、
（

 
）

の
ペ

ー
ジ

に
示
す
。

 

充
て
ん

／
高

圧
注

入
ポ

ン
プ

 
失

敗
 

充
て

ん
／

高
圧

注
入

に
よ

る
再

循
環

炉
心

冷
却

 
機

能
喪

失
（

地
震

損
傷

）
1
.
6
8
 

充
て

ん
／

高
圧

注
入

配
管

 
構

造
損

傷
 

2
.
1
1
 

損
傷

 

充
て

ん
／

高
圧

 
注

入
ポ

ン
プ

 
機

能
損

傷
 

1
.
9
4
 

運
転
失
敗

 

①
6
.6
k
V 
A
C電

源
機

能
喪

失
 

1
.
6
8
 

⑥
C
CW

 
機

能
喪
失

 
1
.
6
8
 

ほ
う
酸
注

入
タ
ン
ク

 
構

造
損
傷

 
2
.
2
2
 

低
圧

注
入

系
配

管
（

C
/
L
側

）
 

構
造

損
傷

 
2
.
4
5
 

高
圧

注
入

系
配
管

（
C
/
L
側

）
 

構
造

損
傷

 
2
.
1
1
 

充
て

ん
／

高
圧

注
入

ポ
ン

プ
現

場
盤

 
機

能
損

傷
 

1
.
6
8
 

弁
操
作

 
失

敗
 

②
4
40

V
 A

C電
源

機
能
喪
失

 
1
.
6
8
 

１
次
冷
却

材
管

 
（

安
全
注

入
管
台
）

構
造
損
傷

 
2
.
5
3
 

⑩
再
循
環

切
替

 
失

敗
 

1
.
6
8
 



                       

各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
 

格
納
容
器
ス
プ
レ
イ
に
よ
る
再
循
環
格
納
容
器
冷
却
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）
 

添付資料５－１－１１(１３／２７)

炉
心

損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー
ト

系
に
つ
い

て
、
以

下
の

と
お
り

整
理
し
た

。
 

①
6
.6

k
V 

A
C電

源
（

1
8/

2
7）

 
②

4
40

V
 A

C電
源

（
1
8
/
27

）
 

③
1
25

V
 D

C電
源

（
1
9
/
27

）
 

④
1
15

V
 A

C電
源

（
2
0
/
27

）
 

⑤
バ

ッ
テ

リ
ー

（
20

/
2
7）

 
⑥

C
CW
（

2
2
/2
7）

 
⑦

海
水

系
（

2
3
/2

7）
 

⑧
制

御
用

空
気

系
（

2
4
/
2
7
）

 
⑨

安
全

注
入

信
号

（
2
5
/
2
7
）

 
⑩

再
循

環
切

替
（

26
/
2
7）

 
⑪

R
WS

T（
2
7/
2
7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は

、
（

 
）

の
ペ

ー
ジ

に
示
す
。

 

格
納

容
器

ス
プ

レ
イ

に
よ

る
再

循
環

格
納

容
器

冷
却

 
機

能
喪

失
（

地
震

損
傷

）
 

1
.
6
8
 

弁
操
作

 
失

敗
 

②
4
40

V
 A

C電
源

機
能
喪
失

 
1
.
6
8
 

③
1
25

V
 D

C電
源

機
能

喪
失

 
1
.
6
8
 

格
納

容
器

ス
プ

レ
イ

リ
ン

グ
ヘ

ッ
ダ

 
構

造
損

傷
 

2
.
5
9
 

再
起
動

失
敗

 

ス
プ

レ
イ

ラ
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損
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⑩
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⑥
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各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
 

補
助
給
水
に
よ
る
蒸
気
発
生
器
へ
の
給
水
（
タ
ー
ビ
ン
動
（
仮
設
ポ
ン
プ
に
よ
る
復
水
タ
ン
ク
へ
の
給
水
を
含
む
）
）
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）

 

添付資料５－１－１１(１４／２７)

炉
心

損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー

ト
系

に
つ

い
て

、
以

下
の

と
お

り
整

理
し

た
。

 
①
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②
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③
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⑦
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⑨
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）
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再
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環
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/
2
7）

 
⑪

R
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T（
2
7/
2
7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は

、
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）

の
ペ

ー
ジ

に
示

す
。

 

主
給
水
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損
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仮
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＊
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損
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蒸
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損
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各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
 

主
蒸
気
逃
が
し
弁
に
よ
る
熱
放
出
（
手
動
･
現
場
）
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）

 
炉

心
損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー
ト

系
に
つ
い

て
、
以

下
の

と
お
り

整
理
し
た

。
 

①
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②
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③
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⑦
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⑨
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切
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（
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/
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⑪
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7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は
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）

の
ペ

ー
ジ

に
示
す
。

 

添付資料５－１－１１(１５／２７)
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熱
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損
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蒸
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損
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損
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損
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損
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損
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⑤
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各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
 

蓄
圧
注
入
に
よ
る
ほ
う
酸
の
添
加
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）

 

炉
心

損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー
ト

系
に
つ
い

て
、
以

下
の

と
お
り

整
理
し
た

。
 

①
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⑦
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7
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⑨
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7
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⑪
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7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は

、
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）

の
ペ

ー
ジ

に
示
す
。

 

添付資料５－１－１１(１６／２７)
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各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
ォ
ー
ル
ト
ツ
リ
ー
（
地
震
：
炉
心
損
傷
）
 

高
圧
発
電
機
車
に
よ
る
給
電
（
フ
ロ
ン
ト
ラ
イ
ン
系
）

 
炉

心
損
傷

評
価
の
サ

ポ
ー
ト

系
に
つ
い

て
、
以

下
の

と
お
り

整
理
し
た

。
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⑦
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7
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⑨
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7
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26
/
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7）

 
⑪
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2
7/
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7）

 
具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は

、
（

 
）

の
ペ

ー
ジ

に
示
す
。

 

添付資料５－１－１１(１７／２７)
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各
影
響
緩
和
機
能
の
フ
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ー
ル
ト
ツ
リ
ー
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地
震
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傷
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炉
心

損
傷
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価
の
サ

ポ
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ト
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と
お
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。
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⑨
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⑪
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具

体
的

な
系

統
に

つ
い

て
は
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の
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ジ

に
示
す
。
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能
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添付資料５－１－１１(１８／２７)
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